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Los 4,4-difluoro-4-bora-3a, 4a-diaza-s-indacenos mejor cono-
cidos como BODIPYs (difluoroborondipyrromethenes) son una
familia de colorantes, que desde su descubrimiento por Treibs y
Kreuzer en 1968 ha sido objeto de estudio de numerosas investi-
gaciones (Figura 1).! La amplia versatilidad quimica de este
croméforo, que permite su facil y muy variada derivatizacion, ha
hecho posible la modulacién de sus propiedades fotoquimicas y
por tanto sus aplicaciones.?
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Figura 1. Estructura del nicleo del BODIPY.
Los 8-metiltioBODIPY's mejor conocidos como BODIPYSs de Bie-

IImann han sido substratos de suma relevancia en nuestro grupo de
investigacion; ya que hemos demostrado que son una plataforma
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b) Loudet, A.; Burgess, K. BODIPY Dyes and Their Derivatives: Syntheses
and Spectroscopic Properties. Chem. Rev. 2007, 107, 4891-4932.
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sintética excelente para acceder a nuevos BODIPY's con emision en
todo el rango del espectro electromagnético (Figura 2).

Figura 2. Propiedades pancromaticas del BODIPY.

En este contexto, en 2007 Pefia Cabrera y colaboradores reporta-
ron una de las mas importantes aportaciones para acceder a di-
versos BODIPY's meso-substituidos de manera rapida y eficiente
a partir del acoplamiento cruzado de Liebeskind-Srogl.? Con esto
se implicd la superacion de técnicas como la de Lindsey,* pro-
moviendo evitar la extension de diversas rutas sintéticas, a través
del uso de condiciones neutras y suaves (Esquema 1).

3. Pefia-Cabrera, E. et al. Simple, General, and Efficient Synthesis of Meso-
Substituted Borondipyrromethenes from a Single Platform. Org. Lett. 2007, 9,
3985-3988. https://doi.org/10.1021/017016615
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Esquema 1. Acoplamiento cruzado de Liebeskind-Srogl sobre 8-
metiltioBODIPYs.

A partir de esta contribucion, en nuestro grupo de investigacién
nos hemos enfocado en explorar la reactividad quimica del na-
cleo del 8-metiltioBODIPY, demostrado la alta versatilidad qui-
mica del grupo metilsulfanilo para participar en una gran varie-
dad de reacciones, como: una reduccién desulfitativa para pro-
porcionar el BODIPY padre.> Asi como en reacciones similares a
la SNAr para desplazar el grupo 8-metiltio por aminas,® alcoho-
les y fenoles,” fosfinas,® nucledfilos blandos centrados en el ato-
mo de carbono,® y por tioles en una reaccion de trans-tiolacién
(Esquema 2).%°

Adicionalmente hemos logrado acceder a otros 8-
metiltioBODIPYs bastante atractivos a través de su halogena-
cion, 1 y activacion C-H,'? asi como a dimeros del mismo.?
Estos nuevos BODIPYs de Biellmann a su vez experimentan la
reactividad del 8-metiltioBODIPY mas simple (Esquema 2).
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A la par con lo anterior, también hemos demostrado que acce-
der a fluoréforos muchos mas complejos a partir del 8-
metiltioBODIPY es posible, logrado acceder a hibridos del tipo
carbohidrato-BODIPY a través de condiciones de reaccion
click,* e incorporando hiomoléculas como la estrona y el coles-
terol al nticleo del BODIPY (Esquema 3).7 1P
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Esquema 2. Versatilidad quimica del 8-metiltioBODIPY.

Finalmente, es importante resaltar que los productos creados por
este grupo de investigacion han logrado ser utilizados satisfactoria-
mente en un amplio rango de aplicaciones tales como pruebas biol6-
gicas,'® para la deteccion de analitos en sistemas bioldgicos,® asi
como componentes esenciales en el disefio de laseres.*’

Por otra parte, también se han hecho demostraciones teérico-
experimentales referentes a la dinamica que puede presentarse
entre el nicleo del BODIPY y algunos de los sustituyentes que lo
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adornan. Esto ha sido posible a través de trabajos de resonan- Esta publicacién llega a ti gracias a
cia magnética nuclear (RMN) y por calculos tedricos a través del los amables donativos de:
método teoria de funcionales de la densidad (DFT, por sus siglas
en inglés).18 —

El impacto que ha tenido la publicacién hecha por este grupo BucHI
de investigacion desde el afio de 2007 se resalta por tener a la swiTzenCans
fecha no menos de 100 citas y casi 4000 vistas en la pagina web
ACS Publications. Cabe mencionar que, de acuerdo con la medi-

cion de calidad y cantidad de atencién hecha por Almetric, el Divisian Latinoamérica
trabajo de Pefia-Cabrera et al. de 2007 ha sido evaluado, desde su www.buchi.com
Gltima mencidn en julio de 2020, como uno de los mejor catalo-

gados ocupando el tercer lugar dentro de sus contemporaneos. (I‘
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Esquema 3. Sintesis de BODIPYs estructuralmente complejos a partir del 8-metiltioBODIPY

18. Alkorta, I. et al. A static and dynamic NMR study of 10-hydrazino-BODIPY.
Magnetic Resonance in Chemistry 2020,59, 454-464.
https://doi.org/10.1002/mrc.5118
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